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Kitlizott célok bemutatasa

- Altalanos cél: a szallitotol fliggetlen kodrendszer létrehozasa az Uj blokkok
(VVER-1200) zénatervezési és reaktivatas uzemzavari folyamatainak elemzésére

* A sajat fejlesztés, validalt és széles korben alkalmazott KARATE-440-bél
kiindulva egy olyan kodverzio (KARATE-1200) kifejlesztését és verifikaciojat tlztik
ki célul, amellyel — az Uj blokkokra vonatkozéan - a zonatervezési biztonsagi
limitek (pl. maximalis linearis hételjesitmény, palcateljesitmény, palcakiegés,
szubcsatorna kilépd hémeérséklet) betarthatdsaga ellenérizhetd.

* Az egész zona egy 60 fokos szimmetria szektoranak palcaszinti
részletezettsegl modellezése

» A geometria jelent6se megvaltozott: nagyobb méretl kazettak (312 db
Uzemanyag palca, 18 db megvezetd cs6, 1 db miszerezési cs6), abszorbens
kazettak helyett abszorbens rudak

* Nyitott kazettak — teljes zénas szubcsatorna szint(i termohidraulikai modell,
offline csatolas a reaktorfizikai modulokkal
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A KARATE-1200 kédrendszer és annak specialis csatolasa a
COBRA kéddal

* Az eredeti KARATE-440 kédrendszer harom egymasra épuld ,szintbdl” allo,
csatolt reaktorfizikai termo-hidraulikai  programrendszer, mely alkalmas
stacionarius és lassu (xenon) tranziensek szamitasara a zoénatervezés (és
bizonyos Uzemzavar elemzések) céljara.

* MULTICELL transzport kod a parametrizalt hataskeresztmetszet konyvtarak
|étrehozasara

* Cella, illetve kazetta szinten energiaban részletes, un. sokcsoport
transzportszamitas végzése, melynek célja a magasabb szintek ellatasa
kevéscsoport-allanddkkal.

* VVER-1000/1200 geometrianak megfeleld modell Iétrehozasa

A hataskeresztmetszet konyvtarak parametrizalasa (pl. kiégés, moderator
homérséklet és slriseg, fatelem hémeérséklet, izotdbp koncentraciok, borsav
koncentracié, SP index), ujdonsag az abszorbens rudak anyagai szerinti
parametrizalas
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A KARATE-1200 kédrendszer és annak specialis csatolasa a
COBRA kéddal

* GLOBUSKA1200 modul: az egész reaktor nodalis szintl szamitasa

* Abszorbens rudakat tartalmazé ndédusok leirasa hataskeresztmetszetekkel,
szabalyozo rudcsortok modellezése

» Radialis, axialis albeddk. Hatarfeltételek a palcaszinti szamitasok, COBRA
iranyaba.

- Kazetta sorszama
- Kontrol csoport szama

VVER-1200 Reactor Plant and safety
Systems, Rosatom Seminar on Russian
Nuclear Energy Technologies and Solutions”
http://www.rosatom.ru/en/resources/6fb12400
4ad7d68ebd14bf283a1923f8/3.2.Fil_Gidropre
ss_VVER-1200.pdf (2012)

s7.




A KARATE-1200 kédrendszer és annak specialis csatolasa a
COBRA kéddal

« SADR1200 modul: palcaszintli szamitasok az egyes axialis szinteken
* Abszorbens rudakat tartalmazoé cellak leirasa hataskeresztmetszetekkel

» Egy kazetta és annak szilk kornyezetének (6 szomszédjanak) modellezése, a
60 fokos szimmetria szektor minden kazettajanak modellezése. Palcaszint(
teljesitmény és kiéges eloszlasok szamitasa — COBRA

* VVER-1000/1200 reaktorok kazettainak modellezése, specialis térképek
|étrehozasa a geometria leirasara

* Radialis, élenkénti albeddk alkalmazasa a zéna szélén
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A KARATE-1200 kodrendszer és annak specialis csatolasa a
COBRA kéddal
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a reflektorral).



A KARATE-1200 kodrendszer és annak specialis csatolasa a
COBRA kéddal

* COBRA szubcsatorna szintl termohidraukikai kod alkalmazasa
* Az egyes kazettak kozotti keresztaramok modellezése
« Zart kazettas részletes modell és vegyes-halds egész zénas modell

* A teljesitmény eloszlasok a nodalis és palcaszintl KARATE-1200 szamitasokbal
jonnek offline médon
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A KARATE-1200 kodrendszer és annak specialis csatolasa a
COBRA kéddal

VVER-1200-as reaktor
kazettajanak COBRA
modellje
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A KARATE-1200 verifikalasa a MIDICORE benchmarkon
keresztul

A MIDICORE egy 2D matematikai benchmark, amely a VVER-1000 reaktor
hideg allapotara vonatkozik. A feladat a reaktor zona egy kivagott részére
vonatkozik
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A KARATE-1200 verifikalasa a MIDICORE benchmarkon
keresztul

* Nodalis szamitas eredménye a teljesitmény eloszlasra vonatkozoan:

H= Kazetta SOr5zén
K= KARATE[GLOBUSKA)
AKG=100 [Kg[REF) - KolKARATE)]

Radialis teljestmeny-eloszlas a REFERENCIA esetben (bal) esa KARATE-1200
(GLOBUSEALLN) megoldas (Jobb)

» Hasonlo eltérések VVER-440 esetén is tapasztalhatok voltak
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A KARATE-1200 verifikalasa a MIDICORE benchmarkon
keresztul

*A 7. kazetta esetében a palca szinti SADR1200 teljesitmény eloszlas
referenciatdl valo eltérésének 100-szorosa: 100*(SADR1200 kk - MCNP Kk)

4.880 - 3.713

3.712 - 2.546

2545 - 1.379

1.378 - 0.212

0.211 - -0.956

-0.957 - -2.123

2124 - -3.290

-3.291 - -4.457




Demonstraciés célu szamitasi eredmények az uj VVER-1200-as
reaktorok geometriajanak megfeleléen

» Demonstracios célokbol a zénat friss, 4.9 % alapdusitasu (Gd-os palcat is
tartalmazd) kazettakkal toltottik fel, ekkor a zonara atlagolt radialis kazetta
teljesitmény eloszlas egy azonos tipusu, friss kazettakkal kirakott zdénara
(GLOBUSKA1200):
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Demonstracidés célu szamitasi eredmények az uj VVER-1200-as
reaktorok geometriajanak megfeleléen

* GLOBUSKA1200-MULTICELL

Oosszehasonlitas a kiégés fuggveényeében
(végtelen racs)
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Demonstracidés célu szamitasi eredmények az uj VVER-1200-as
reaktorok geometriajanak megfeleléen

*A szubcsatorna kilépd hémeérséklet radialis eloszlasa a részletesen modellezett
(kOzépsd) kazettaban, teljes zonas modell effektiv tavtartéracs ellenallasok
felhasznalasaval._
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Demonstracidés célu szamitasi eredmények az uj VVER-1200-as
reaktorok geometriajanak megfeleléen

*A teljes zonas modell és a zart kazetta modell kulonbsége a szubcsatorna kilépd
homérséklet radialis eloszlasara vonatkozéan a részletesen modellezett
kazettaban
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Demonstraciés célu szamitasi eredmények az uj VVER-1200-as
reaktorok geometriajanak megfeleléen
*A szubcsatorna hémeérseéklet (axialisan a zéna kozepén) radialis eloszlasa a

részletesen modellezett (kozépsd) kazettaban, teljes zonas modell effektiv
tavtartoracs ellenallasok felhasznalasaval.
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Demonstracidés célu szamitasi eredmények az uj VVER-1200-as
reaktorok geometriajanak megfeleléen
*A teljes zonas modell (effektiv tavtartéracs ellenallasok felhasznalasaval)

szubcsatorna hdmeérsekletei (a zona kdzepén) a zart kazetta modell szubcsatorna
kilep6 hdmeérseékleteinek fuggvényeében a részletesen modellezett kazettaban.
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Osszegzés, konkluziok

« Bemutattuk a kifejlesztett KARATE-1200 szamitasi rendszert,
kodrendszert, mellyel az aj VVER-1200-as blokkok 3D-os
palcateljesitmény és kiégés eloszlasai meghatarozhaték a z6na 60
fokos szimmetria szektorara.

« A KARATE-1200 kédrendszer kazetta és palcaszinti verifikalasat
sikeresen elvégeztuk az AER (,Atomic Energy Research”) egyutt
mikodésben definialt MIDICORE benchmark megoldasan keresztul.
Megallapitottuk, hogy a kapott eredmények nem térnek el jobban az
MCNP referencia megoldastol, mint a VVER-440-esetben, igy a
KARATE-1200 kod szamitasi bizonytalansagai sem valtoznak a VVER-
440 esethez képest.

« A KARATE-1200 koédrendszer demonstraciés és verifikacios
céljaira tovabbi 3D-os globalis (kazetta szinti) és finomhalés,
palcaszinti eredményeket mutattunk be az uj paksi blokkok 60
fokos szimmetria szektorara vonatkozoan.




Osszegzés, konkluziok

« A KARATE-1200 kédrendszer és a COBRA kod felhasznalasaval
bemutattuk a teljes zéna egy olyan VVER-1200-as termohidraulikai
modelljét, — valamint annak specialis offline csatolasat a KARATE-
1200 kédrendszer megfeleld moduljaival — amellyel a zédnatervezés
soran a maximalis szubcsatorna kilépé hémérséklet korlat, illetve
esetleg mas szubcsatorna szintd limitek betarthatésaga ellenérizhetd.

A csatolt modell demonstracidos céliu szamitasai azt mutattak,
hogy az uj modell — a kazettak kozotti keresztaramok figyelembe
vételével - konzervativabb eredményekre vezet, mint a zart
kazettas modell. Ugyanakkor az uj, csatolt modellt tovabbi részletes
vizsgalatoknak kell alavetni a bonyolult termohidraulikai folyamatok
miatt, ezért javasoljuk, hogy az Uj blokkok zonatervezeési,
keretparaméter meghatarozasi szamitasai soran a részletes,
szubcsatornara vonatkoz6é termohidraulikai elemzések mind a
Kifejlesztett zart kazettas modellel, mind a teljes zénas modellel
ellendrizésre keriljenek.




Koszonom a figyelmet!




